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제 장6 구조해석 및 안전성평가

개요6.1

원남교 하 는 충청남도 아산시 음봉면 원남리에 위치한 국도 호선 내의 총 연장( ) 45

폭 의 차선 교량으로서 상부구조는 그림 에 나타낸 것과 같이 경간330.0m, 10.5m 2 , < 6.1> 3

연속강박스 거더교 와 경간 연속 강박스 거더교 로 구성되(40.0m+2@50.0m) 4 (3@50.0m+40.0m)

어 있다.

금회 안전정평가 대상 교량은 경간 연속 강박스 거더교 구간으로 설계하중은4 DB-24,

로 현재 보유하고 있는 내하력은 년 개정된 도로교 설계기준으로 평가하였다DL-24 2010 .

그림 원남교 하 종평면도< 6.1> ( )
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6.2 구조해석 및 안전성검토

구조해석 모델6.2.1

대상교량에 대한 해석은 다음과 같이 주거더와 가로보 및 세로보를 보요소(Frame

를 사용하여 차원으로 모델링하였고 구조해석 모델은 강재 및 콘크리트의 자중Element) 3 ,

을 하중으로 고려한 합성전 모델과 콘크리와 강재가 일체로 거동하는 합성후 모델에 대하

여 해석을 수행하였다.

그림 구조해석 모델링< 6.2>

그림 구조해석 모델 횡단면도< 6.3>
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구조해석 조건6.2.2

가 구조형식 및 제원.

교량형식 경간 연속(1) : 4 Steel Box Girder

연 장(2) : L = 3@50.0 + 40.0 = 190.0m

폭 원(3) : B = 10.50m

교량등급 등급(4) : 1 (DB-24)

나 사용재료.

강재

종류 주부재 부부재· : SM490, SM400

탄성계수· :  = 2.0×105MPa

단위중량· :  = 78.5kN/m
3

허용응력 주부재· :  = 190MPa,  = 110MPa

부부재  = 140MPa,  = 80MPa

콘크리트

설계강도· :   MPa

탄성계수· :    
   여기서,   

단위중량· :    kNm


허용응력· :      MPa ,      MPa

철근

종 류· : SD40

항복응력· :   MPa

탄성계수· :   ×
MPa

허용응력· :   MPa ,   MPa

다 하중조건.

합성전 고정하중

강재자중①

교량의 강재 자중은 각종 보강재 및 현장이음재 등의 부부재 하중을 포함하여 주

부재 자중의 배를 적용하였다1.5123 .

모델링 반력합계 : 4,568.588 kN․
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강재재료표 합계 : 6,909.301 kN․

강재자중 할증율 강재총중량 모델링반력합계: / = 6,909.301/4,568.588 = 1.5123․

그림 해석모델링의 강재 반력< 6.4>

바닥판 하중②

바닥판 하중산정은 경간중앙부의 단면을 적용하여 박스거더의 복부판과 세로보의 복,

부판을 지점으로 하는 횡방향 모델링으로 바닥판 하중에 의한 복부판의 반력을 계산하여

거더에 작용하는 하중을 산정하였다.

그림 바닥판 하중에 의한 복부판의 반력< 6.5>

표 바닥판 하중< 6.1>

구분
G1

ST
G2

G1-1 G1-2 G2-1 G2-2

반력 (kN) -17.804 -15.881 -8.714 -14.368 -19.526

연직하중 (kN) -33.685 -8.714 -33.894

비틀림 (kNm)․ -2.308 - 6.190

합성후 고정하중

방호벽· : 0.2523×25.0 = 6.308 kN/m

중분대· : 0.300×25.0 = 7.500 kN/m²

방호난간· : 1.000 kN/m

아스팔트 포장· : 0.080×23.0 = 1.840 kN/m²

그림 합성후 고정하중에 의한 복부판의 반력< 6.6>
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표 합성후 고정하중< 6.2>

구분
G1

ST
G2

G1-1 G1-2 G2-1 G2-2

반력 (kN) -14.834 1.904 -5.614 -0.325 -10.593

연직하중 (kN) -12.930 -5.614 -10.918

비틀림 (kNm)․ -20.086 - 12.322

활하중(DB-24, DL-24)

재하조건 및 횡방향 재하①

차도폭· :   m 상 하행( )․ 차선수 :․   

설계차선폭· :       m  m ∴ W  m 적용

설계활하중· :      kN     kN

     kNm     kN     kN

충격계수②

· 





  (S4~S6)

· 





  (S7)

· 





  (P4, P5)

· 





  (P6)

그림 설계활하중 재하의 경우< 6.7>
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재하시험 차량하중(4)

온도하중

크리프



건조수축

ε

×   

하중조합

고정하중 합성전 합성후 활하중·COMB 1 : ( + ) +

고정하중 활하중 크리프 건조수축·COMB 2 : + + +

고정하중 활하중 크리프 건조수축 온도변화·COMB 3 : + + + + (+10 )℃

고정하중 활하중 크리프 건조수축 온도변화·COMB 4 : + + + + (-10 )℃

참고문헌

도로교 설계기준 한국도로교통협회· ( , 2010)

콘크리트구조기준 한국콘크리트학회· ( , 2012)

도로설계편람 제 편 건설교통부· ( 5 )( , 2008)

도로설계요령 한국도로공사· ( , 2009)

사용 Program

범용 구조해석 프로그램· MIDAS/CIVIL



원남교 하 정밀안전진단용역( ) 제 장 구조해석 및 안전성평가6

국도 호선 목주교 등 개소 정밀안전진단용역21 4

검토단면6.2.3

그림 검토단면< 6.8>
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그림 검토단면 계속< 6.8> ( )
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그림 검토단면 계속< 6.8> ( )
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그림 검토단면 계속< 6.8> ( )
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단면특성6.2.4

가 주요부재의 단면성질.

모델링 및 해석에 적용되는 합성전후의 강박스 거더 및 가로보 세로보의 단면성질은,․

표 및 표 와 같다< 6.3> < 6.4> .

강박스 거더의 단면성질(1)

Bt = 2,640 mm

Bb = 2,400 mm

B1 = 120 mm

Hw = 2,500 mm

Bur, Blr = 150 mm

Tur, Tlr = 14 mm

바닥판 폭 = 5,245 mm

바닥판 두께 = 250 mm

표 강박스 거더의 단면성질< 6.3>

구 분
FLG.Th(mm) Web

Th
(mm)

Nur

(ea)

Nlr

(ea)

단면적

A( )㎠

중립축(cm) 단면 차모멘트2

 (cm
 )   

강

거

더

SEC

-A

합성전
12 12 12 5 2

1,381 120.84 131.56 15,112,928

합성후 3,020 46.40 206.00 29,291,894

SEC

-B

합성전
12 16 12 5 2

1,486 130.20 122.60 16,816,004

합성후 3,125 53.37 199.43 33,630,129

SEC

-C

합성전
16 20 12 5 5

1,760 134.21 119.39 20,993,946

합성후 3,399 61.83 191.77 40,203,999

SEC

-D

합성전
16 20 12 2 5

1,697 138.85 114.75 19,970,117

합성후 3,336 62.83 190.77 40,024,328

SEC

-E

합성전
22 26 12 2 5

2,014 137.55 117.25 25,126,607

합성후 3,653 68.98 185.82 46,326,116

SEC

-F

합성전
12 12 12 5 5

1,444 126.20 126.20 16,023,594

합성후 3,083 50.43 201.97 31,695,373

SEC

-G

합성전
12 12 12 5 2

1,381 120.84 131.56 15,112,928

합성후 3,020 46.40 206.00 29,291,894

SEC

-H

합성전
14 14 12 5 5

1,549 126.40 126.40 17,708,093

합성후 3,188 53.14 199.66 33,966,017

SEC

-I

합성전
14 14 12 2 5

1,486 131.38 121.42 16,800,247

합성후 3,125 54.03 198.77 33,839,037

SEC

-J

합성전
14 16 12 2 5

1,539 135.55 117.45 17,553,191

합성후 3,178 57.34 195.66 35,892,471

SEC

-K

합성전
14 18 12 2 5

1,592 139.45 113.75 18,258,582

합성후 3,231 60.54 192.66 37,882,854
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표 강박스 거더의 단면성질 계속< 6.3> ( )

구 분
FLG.Th(mm) Web

Th
(mm)

Nur

(ea)

Nlr

(ea)

단면적

A( )㎠

중립축(cm) 단면 차모멘트2

 (cm
 )   

강

거

더

SEC

-L

합성전
14 14 12 5 2

1,486 121.42 131.38 16,800,247

합성후 3,125 49.30 203.50 31,626,135

SEC

-M

합성전
12 12 12 5 2

1,381 120.84 131.56 15,112,928

합성후 3,020 46.40 206.00 29,291,894

가로보 및 세로보의 단면성질

표 가로보 및 세로보의 단면성질< 6.4>

구 분
단면성질(mm) 단면적

( )㎠

중립축

(cm)

단면 차모멘트2

(cm )b H   

가로보 250 1500 10 10 10 200 76.0 566,268

세로보 250 1000 10 10 10 150 51.0 210,850

나. 플랜지 유효폭 산정

응력과 변형을 계산하기 위한 유효폭은 강재플랜지의 유효폭과 바닥판의 유효폭으로 구

분하여 계산하며 도로교 설계기준에 따른다, .

플랜지 유효폭(1)

외측경간 중앙부 (S4)①

· =  = 0.8×50.00 = 40.00m

· = 0.120/40.00 = 0.003 ∴  0.05≤

· =  = 0.120m

· = 1.200/40.00 = 0.030 ∴  0.05≤

· =  = 1.200m

플랜지 유효폭 :※  플랜지 폭의= 2.640m ( 100%)
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외측 지점부 내측지점부(P4), (P5)②

· =   = 0.2×(50.00+50.00) = 20.00m

· = 0.120/20.00 = 0.006 ∴  0.02≤

· =  = 0.120m

· = 1.200/20.00 = 0.060 ∴  0.30≤

· = 
 × = 1.061m

플랜지 유효폭 :※  플랜지 폭의= 2.362m ( 89.5%)

내측경간 중앙부 (S5~S6)③

· =  = 0.6×50.00 = 30.00m

· = 0.120/30.00 = 0.004 ∴  0.05≤

· =  = 0.120m

· = 1.200/30.00 = 0.040 ∴  0.05≤

· =  = 1.200m

플랜지 유효폭 :※  플랜지 폭의= 2.640m ( 100%)

외측 지점부 (P6)④

· =   = 0.2×(50.00+40.00) = 18.00m

· = 0.120/18.00 = 0.007 ∴  0.02≤

· =  = 0.120m

· = 1.200/18.00 = 0.067 ∴  0.30≤

· = 
 × = 1.039m

플랜지 유효폭 :※  플랜지 폭의= 2.318m ( 87.8%)

외측경간 중앙부 (S7)⑤

· =  = 0.8×40.00 = 32.00m

· = 0.120/32.00 = 0.004 ∴  0.05≤

· =  = 0.120m

· = 1.200/32.00 = 0.038 ∴  0.05≤
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· =  = 1.200m

플랜지 유효폭 :※  플랜지 폭의= 2.640m ( 100%)

바닥판 유효폭(2)

외측경간 중앙부 (S4)①

· = 3.200m,  = 1.245m,  = 0.050m,  = 0.120m

· =  = 1.430m,  =  = 1.125m

· =  = 0.8×50.00 = 40.00m

· = 1.430/40.00 = 0.036 ∴  0.05≤

· =  = 1.430m

· = 1.125/40.00 = 0.028 ∴  0.50≤

· =  = 1.125m

·f = 2.640m

플랜지 유효폭 :※  플랜지 폭의= 5.245m ( 100%)

외측 지점부 내측지점부(P4), (P5)②

· = 3.200m,  = 1.245m,  = 0.050m,  = 0.120m

· =  = 1.430m,  =  = 1.125m

· =   = 0.2×(50.00+50.00) = 20.00m

· = 1.430/20.00 = 0.072 ∴  0.30≤

· = 
 × = 1.220m

· = 1.125/20.00 = 0.056 ∴  0.30≤

· = 
 × = 1.007m

·f = 2.362m

플랜지 유효폭 :※  플랜지 폭의= 4.639m ( 93.4%)

내측경간 중앙부 (S5~S6)③

· = 3.200m,  = 1.245m,  = 0.050m,  = 0.120m

· =  = 1.430m,  =  = 1.125m
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· =  = 0.6×50.00 = 30.00m

· = 1.430/30.00 = 0.048 ∴  0.05≤

· =  = 1.430m

· = 1.125/30.00 = 0.038 ∴  0.05≤

· =  = 1.125m

·f = 2.640m

플랜지 유효폭 :※  플랜지 폭의= 5.245m ( 100%)

외측 지점부 (P6)④

· = 3.200m,  = 1.245m,  = 0.050m,  = 0.120m

· =  = 1.430m,  =  = 1.125m

· =   = 0.2×(50.00+40.00) = 18.00m

· = 1.430/18.00 = 0.079 ∴  0.30≤

· = 
 × = 1.194m

· = 1.125/18.00 = 0.063 ∴  0.30≤

· = 
 × = 0.986m

·f = 2.318m

플랜지 유효폭 :※  플랜지 폭의= 4.548m ( 92.4%)

외측경간 중앙부 (S7)⑤

· = 3.200m,  = 1.245m,  = 0.050m,  = 0.120m

· =  = 1.430m,  =  = 1.125m

· =  = 0.8×40.00 = 32.00m

· = 1.430/32.00 = 0.045 ∴  0.05≤

· =  = 1.430m

· = 1.125/32.00 = 0.035 ∴  0.50≤

· =  = 1.125m

·f = 2.640m

플랜지 유효폭 :※  플랜지 폭의= 4.548m ( 100%)
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구조해석 결과6.2.5

가 단면력도.

휨모멘트도

전단력도

비틀림모멘트도

그림 합성전 고정하중에 의한 단면력도< 6.9>
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휨모멘트도

전단력도

비틀림모멘트도

그림 합성후 고정하중에 의한 단면력도< 6.10>
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휨모멘트도

전단력도

비틀림모멘트도

그림 활하중에 의한 단면력도< 6.11>
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콘크리트 강재 합성형 교량에서는 고정하중과 활하중에 의한 응력 이외에 건조수축 크- ,

리프 강 콘크리트의 온도차에 의한 응력이 발생한다 더구나 강합성 거더교가 경간 이상, - . , 2

의 연속교일 경우에는 건조수축 크리프 온도차에 의해 부정정력이 추가적으로 발생되며, ,

이와같은 하중을 차모멘트라고 한다 정정계의 모멘트에 영향계수 를 곱하여 부정정계의2 . k

휨모멘트를 구할 수 있다 다음 그림과 같이 양단에 단위모멘트 을 작용시켜. M = 1.00 kNm․

각 절점에 작용되는 모멘트 값을 영향계수 값으로 취한다k .

각 검토위치에 작용하는 합성전 및 합성후 고정하중 활하중에 의한 휨모멘트와 크리프, ,

건조수축 및 온도 하중의 영향을 검토하기 위한 영향계수를 다음 표에 나타내었다.

그림 단위모멘트 하중에 의한 모멘트도 영향계수< 6.12> ( K)

표 영향계수< 6.5> K

구분

외측경간

중앙부

S4

외측

지점부

P4

내측경간

중앙부

S5

내측

지점부

P5

내측경간

중앙부

S6

외측

지점부

P6

외측경간

중앙부

S7

영향계수 (k) 0.485 -0.306 -0.080 0.146 -0.064 -0.274 0.530
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나 단면력 및 단면응력.

발생응력은 외측경간이 내측경간보다 크게 발생하는 것으로 계산되었으며 크리프 건조,

수축 및 온도차이에 의한 영향에 대해서는 정모멘트부와 부모멘트에 대하여 아래와 같이

검토하였다.

표 거더의 단면력 및 휨응력< 6.6> 부호 인장 압축: (+): , (-)

구 분
휨모멘트

(kNm)․

전단력

(kN)

비틀림

(kNm)․

휨응력(MPa) 전단

응력

(MPa)

바닥판

상연

강거더

상연

강거더

하연

외측

경간

중앙부

S4

(7i)

합성전고정하중 10,003.45 37.57 4.45 - -77.45 72.93 0.66

합성후고정하중 2,737.74 10.25 50.59 0.84 -4.34 16.24 0.52

설계 활하중 6,375.84 288.43 301.27 1.95 -10.12 37.81 6.88

소 계 19,117.03 336.25 356.30 2.78 -91.92 126.98 8.05

외측

지점부

P4

(15j)

합성전고정하중 -15,987.78 1,717.90 18.47 - 95.54 -81.46 28.76

합성후고정하중 -4,384.13 480.67 109.51 26.93 23.09 -21.81 8.79

설계 활하중 -7,967.69 907.56 672.61 48.94 41.96 -39.64 19.94

소 계 -28,339.60 3,106.13 800.58 75.87 160.58 -142.91 57.50

내측

경간

중앙부

S5,S6

(39i)

합성전고정하중 5,879.06 36.33 11.07 - -47.01 51.18 0.68

합성후고정하중 1,626.25 10.54 35.94 0.52 -2.58 11.44 0.42

설계 활하중 5,121.44 322.56 307.73 1.64 -8.11 36.02 7.49

소 계 12,626.74 369.43 354.74 2.17 -57.70 98.63 8.60

내측

지점부

P5

(32i)

합성전고정하중 -10,711.98 1,333.99 16.28 - 89.44 -77.44 22.35

합성후고정하중 -3,130.42 393.26 99.80 26.00 22.08 -21.79 7.27

설계 활하중 -6,803.23 836.80 631.35 56.50 47.98 -47.36 18.46

소 계 -20,645.63 2,564.05 747.42 82.50 159.50 -146.59 48.08

외측

경간

중앙부

S7

(54i)

합성전고정하중 5,580.55 5.95 18.67 - -44.62 48.58 0.23

합성후고정하중 1,565.90 2.39 19.01 0.50 -2.48 11.01 0.17

설계 활하중 4,760.91 328.48 291.50 1.53 -7.54 33.48 7.48

소 계 11,907.36 336.82 329.18 2.03 -54.64 93.07 7.88

외측

지점부

P6

(45j)

합성전고정하중 -11,754.19 1,378.36 17.42 - 98.29 -80.43 23.10

합성후고정하중 -3,391.76 402.72 103.18 28.07 23.94 -22.34 7.46

설계 활하중 -6,498.46 851.45 611.80 53.78 45.86 -42.80 7.46

소 계 -21,644.41 2,632.53 732.40 81.85 168.10 -145.57 38.03
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표 응력집계< 6.7> 부호 인장 압축: (+): , (-)

구분

합성전

고정하중

(MPa)

합성후

고정하중

(MPa)

설계

활하중

(MPa)

작용응력

합계

(MPa)

허용응력

(MPa)

검토

결과

외측

경간

중앙부

S4

(7i)

바닥판 상연 - 0.84 1.95 2.78 -10.80 O.K

강거더 상연 -77.45 -4.34 -10.12 -91.92 -153.60 O.K

강거더 하연 72.93 16.24 37.81 126.98 190.00 O.K

전단응력 0.66 0.52 6.88 8.05 110.00 O.K

외측

지점부

P4

(15j)

바닥판 상연 - 26.93 48.94 75.87 160.00 O.K

강거더 상연 95.54 23.09 41.96 160.58 190.00 O.K

강거더 하연 -81.46 -21.81 -39.64 -142.91 -190.00 O.K

전단응력 28.76 8.79 19.94 57.50 110.00 O.K

내측

경간

중앙부

S5,S6

(39i)

바닥판 상연 - 0.52 1.64 2.17 -10.80 O.K

강거더 상연 -47.01 -2.58 -8.11 -57.70 -153.60 O.K

강거더 하연 51.18 11.44 36.02 98.63 190.00 O.K

전단응력 0.68 0.42 7.49 8.60 110.00 O.K

내측

지점부

P5

(32i)

바닥판 상연 - 26.00 56.50 82.50 160.00 O.K

강거더 상연 89.44 22.08 47.98 159.50 190.00 O.K

강거더 하연 -77.44 -21.79 -47.36 -146.59 -186.10 O.K

전단응력 22.35 7.27 18.46 48.08 110.00 O.K

외측

경간

중앙부

S7

(54i)

바닥판 상연 - 0.50 1.53 2.03 -10.80 O.K

강거더 상연 -44.62 -2.48 -7.54 -54.64 153.60 O.K

강거더 하연 48.58 11.01 33.48 93.07 190.00 O.K

전단응력 0.23 0.17 7.48 7.88 110.00 O.K

외측

지점부

P6

(45j)

바닥판 상연 - 28.07 53.78 81.85 160.00 O.K

강거더 상연 98.29 23.94 45.86 168.10 190.00 O.K

강거더 하연 -80.43 -22.34 -42.80 -145.57 -190.00 O.K

전단응력 23.10 7.46 7.46 38.03 110.00 O.K
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표 크리프 및 건조수축에 의한 거더의 단면력 및 휨응력< 6.8>

부호 인장 압축: (+): , (-)

구분
축 력

(kN)

휨모멘트

(kNm)․

휨응력(MPa)

바닥판상연 강거더상연 강거더하연

외측경간

중앙부 S4

크 리 프 929.58 877.80 0.48 -5.21 -1.39

건조수축 3,024.07 3,239.40 1.38 -20.49 -4.87

외측지점부

P4

크 리 프 -1,295.21 -1,386.79 3.98 4.36 8.70

건조수축 2,674.67 3,156.50 -7.68 -8.52 -18.42

내측경간

중앙부 S5,S6

크 리 프 570.56 491.00 0.37 -2.51 -2.82

건조수축 3,024.07 2,971.30 1.69 -15.00 -17.13

내측지점부

P5

크 리 프 -1,044.15 -1,025.98 8.02 7.84 5.74

건조수축 2,674.67 2,955.66 -20.95 -20.41 -14.36

외측경간

중앙부 S7

크 리 프 549.39 472.78 0.28 -3.20 -0.65

건조수축 3,024.07 2,971.30 1.33 -21.43 -3.77

외측지점부

P6

크 리 프 -1,118.11 -1,141.76 4.52 4.90 9.17

건조수축 2,622.21 3,000.86 -9.86 -10.86 -22.08

표 온도하중에 의한 거더의 단면력 및 휨응력< 6.9>

부호 인장 압축: (+): , (-)

구분
축 력

(kN)

휨모멘트

(kNm)․

휨응력(MPa)

바닥판상연 강거더상연 강거더하연

외측경간

중앙부 S4

+10℃ 4,032.09 2,809.05 1.17 -15.06 -4.82

-10℃ -4,032.09 -2,809.05 -1.17 15.06 4.82

외측지점부

P4

+10℃ 3,566.23 2,987.36 12.07 -13.33 -22.70

-10℃ -3,566.23 -2,987.36 -12.07 13.33 22.70

내측경간

중앙부 S5,S6

+10℃ 4,032.09 2,528.12 1.58 -13.10 -14.49

-10℃ -4,032.09 -2,528.12 -1.58 13.10 14.49

내측지점부

P5

+10℃ 3,566.23 2,629.93 -1.75 -25.86 -20.48

-10℃ -3,566.23 -2,629.93 1.75 25.86 20.48

외측경간

중앙부 S7

+10℃ 4,032.09 2,528.12 1.10 -15.48 -3.93

-10℃ -4,032.09 -2,528.12 -1.10 15.48 3.93

외측지점부

P6

+10℃ 3,496.28 2,698.37 8.49 -17.01 -27.09

-10℃ -3,496.28 -2,698.37 -8.49 17.01 27.09

다 하중조합에 의한 응력집계.

강박스거더의 구조안전성 검토시 고려된 하중조합에 대한 응력검토결과는 다음과 같으

며 허용응력 이내로 검토되었다, .
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표 하중조합에 의한 안전성 검토< 6.10>

부호 인장 압축: (+): , (-)

구분

휨 응 력(MPa) 허용응력(MPa)
검토

결과
바닥판

상 연

강거더

상 연

강거더

하 연

바닥판

상 연

강거더

상 연

강거더

하 연

외측

경간

중앙부

S4

COMB 1 -2.78 -91.92 126.98 -10.80 153.60 190.00 O.K

COMB 2 -0.92 -117.62 120.72 -10.80 176.64 190.00 O.K

COMB 3 0.25 -132.68 115.89 2.17 199.68 218.50 O.K

COMB 4 -2.09 -102.55 125.54 -12.42 199.68 218.50 O.K

항복응력 -6.35 -168.35 200.14 -16.20 -315.00 315.00 O.K

합성응력    
    

  0.452 < 1.2 O.K

전단응력  = 8.05 MPa <  = 110 MPa O.K

외측

지점부

P4

COMB 1 75.87 160.58 -142.91 160.00 190.00 190.00 O.K

COMB 2 72.17 156.41 -152.63 160.00 190.00 190.00 O.K

COMB 3 84.24 143.08 -175.32 160.00 218.50 218.50 O.K

COMB 4 60.10 169.74 -129.93 160.00 218.50 218.50 O.K

항복응력 149.84 255.65 -249.91 400.00 315.00 -315.00 O.K

합성응력    
    

  0.987 < 1.2 O.K

전단응력  = 57.50 MPa <  = 110 MPa O.K.

내측

경간

중앙부

S5,S6

COMB 1 -2.17 -57.70 98.63 -10.80 153.60 190.00 O.K

COMB 2 -0.11 -75.20 78.67 -10.80 176.64 190.00 O.K

COMB 3 1.48 -88.30 64.18 2.17 199.68 218.50 O.K

COMB 4 -1.69 -62.11 93.17 -12.42 199.68 218.50 O.K

항복응력 -5.71 -112.10 171.53 -16.20 -315.00 315.00 O.K

합성응력    
    

  0.276 < 1.2 O.K

전단응력  = 8.60 MPa <  = 110 MPa O.K

내측

지점부

P5

COMB 1 82.50 159.50 -146.59 160.00 190.00 186.10 O.K

COMB 2 69.57 146.92 -155.22 160.00 190.00 186.10 O.K

COMB 3 67.83 121.06 -175.70 160.00 218.50 214.02 O.K

COMB 4 71.32 172.79 -134.74 160.00 218.50 214.02 O.K

항복응력 154.19 271.60 -257.57 400.00 315.00 -315.00 O.K

합성응력    
    

  0.896 < 1.2 O.K

전단응력  = 48.08 MPa <  = 110 MPa O.K

외측

경간

중앙부

S7

COMB 1 -2.03 -54.64 93.07 -10.80 153.60 190.00 O.K

COMB 2 -0.42 -79.27 88.66 2.17 176.64 190.00 O.K

COMB 3 0.69 -94.75 84.73 -12.42 199.68 218.50 O.K

COMB 4 -1.52 -63.80 92.58 -10.80 199.68 218.50 O.K

항복응력 -2.76 -117.17 151.71 -16.20 -315.00 315.00 O.K

합성응력    
    

  0.245 < 1.2 O.K

전단응력  = 7.88 MPa <  = 110 MPa O.K.

외측

지점부

P6

COMB 1 81.85 168.10 -145.57 160.00 190.00 190.00 O.K

COMB 2 76.50 162.13 -158.49 160.00 190.00 190.00 O.K

COMB 3 85.00 145.13 -185.58 160.00 218.50 218.50 O.K

COMB 4 68.01 179.14 -131.39 160.00 218.50 218.50 O.K

항복응력 157.92 272.22 -263.50 400.00 315.00 -315.00 O.K

합성응력    
    

  1.029 < 1.2 O.K

전단응력  = 49.21 MPa <  = 110 MPa O.K
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라 거더의 처짐검토.

충격하중을 포함한 활하중에 의한 강교 주거더의 처짐검토 결과 표 의 도로교설계< 6.11>

기준에 의한 허용처짐 이내로 검토되었다.

표 처짐 값< 6.11>

구 분 해석처짐 (mm) 허용처짐 (mm) 비 고

활하중(1 + i) 23.8 100 (


) O.K

그림 활하중에 의한 주거더 처짐도 충격포함< 6.13> ( )
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마 지점반력.

교량의 받침배치도는 그림 와 같으며 각 하중별 지점반력은 표 와 같이 받< 6.14> , < 6.12>

침용량 이내로 안정성을 확보하고 있다.

그림 받침배치도< 6.14>

표 지점반력< 6.12> 단위[ : kN]

구 분
합성전

고정하중

합성후

고정하중
활하중

합계

반력
받침용량 검토결과

P3, A2 789.7 340.1 814.3 1944.1 2,000 O.K.

P4, P6 2635.9 967.1 1644.5 4977.6 5,000 O.K.

P5 1954.5 825.1 1553.4 4332.9 5,000 O.K.

그림 고정하중 활하중에 의한 반력< 6.15> +
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바닥판 안전성 검토6.2.6

가 켄틸레버부.

바닥판 최소두께

·hmin 와 중 큰 값 적용= (80L+230) = [(80×0.395) + 230] = 262mm 220mm

최소두께 검토· : hmin= 262mm h≤ = 300mm 최소슬래브 두께 만족

고정하중 모멘트(2)

h1 =․ 0.200 m L1 =․ 0.030 m

h2 =․ 0.155 m L2 =․ 0.260 m

h3 =․ 0.175 m L3 =․ 0.080 m

h4 =․ 0.370 m L4 =․ 0.120 m

h5 =․ 0.300 m L5 =․ 0.755 m

h6 =․ 0.080 m L6 =․ 0.060 m

L7 =․ 0.120 m

L8 =․ 0.300 m

L9 =․ 1.125 m

구분 작용하중 거리(m) 모멘트(kNm)․

① = 0.370 × 0.260 × 25.0 = 2.405 1.025 2.465

② = 0.370 × 0.080/2 × 25.0 = 0.370 0.842 0.312

③ = 0.330 × 0.340 × 25.0 = 2.805 0.985 2.763

④ = 0.175 × 0.120 × 25.0 = 0.263 0.735 0.193

⑤ = 0.155 × 0.120 × 25.0 = 0.465 0.755 0.351

⑥ = 0.200 × 1.185 × 25.0 = 5.925 0.593 3.514

⑦ = 0.080 × 0.695 × 23.0 = 1.279 0.348 0.445

⑧ = 0.100 × 1.125/2 × 25.0 = 1.406 0.435 0.612

⑨ = 0.10 × 0.060 × 25.0 = 0.150 0.030 0.005

방호난간 = 1.000 1.025 1.025

 = 11.685

활하중 모멘트(3)

대상교량의 바닥판 지간 : L=0.395m․

이론 충격계수 :․   





   
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후륜하중 :․   ×   

윤하중 분포폭 :․     ×   

활하중 모멘트 :․    ⋅    ×   ⋅

휨강도(4) ( 검토)

극한모멘트 :․        ××  ⋅

사용철근량 :․    
 ( H16 C.T.C.125 )

유효깊이 :․    

등가깊이 :․  ××

×
××

×
 mm

설계모멘트 :․   ⋅⋅ 
   ×××

 
  ⋅   ⋅ O.K.

나 연속판부.

바닥판 최소두께(1)

·hmin 와 중 큰 값 적용= (30L+130) = [(30×1.478) + 130] = 174mm 220mm

최소두께 검토· : hmin= 220mm h≤ = 250mm 최소슬래브 두께 만족

고정하중 모멘트(2)

·  ××    포장두께( 80mm)

·  




×
  ․

활하중 모멘트(3)

·       ≥  ∴   적용

· 


× 


×××

  ․

휨강도(4) ( 검토)

극한모멘트 :․         ×  ×   ⋅

사용철근량 :․    
 ( H16 C.T.C.125 )
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유효깊이 :․    

등가깊이 :․  ××

×
××

×
 mm

설계모멘트 :․   ⋅⋅ 
   ×××

 
  ⋅   ⋅ O.K.

다 검토결과.

바닥판에 대한 안전성 검토결과는 표 과 같다< 6.13> .

표 바닥판의 안전성 검토결과 단위< 6.13> ( : kNm)․

구분
휨모멘트 ․ 소요강도  설계강도

 
안전율 안전성

고정하중 활하중 1.3D+2.15L(1+i)

켄틸레버판 11.685 33.857 87.983 122.167 1.389 O.K

연 속 판 1.766 21.606 48.750 95.157 1.952 O.K

켄틸레버판 와 중 큰 값 적용: 80L+230 = 80×0.395+230 = 262mm 220㎜․

바닥판 최소두께 현 설계 바닥판= 262 ( ) = 300 O.K∴ ㎜ ≤ ㎜ ∴

연속판 와 중 큰 값 적용: 30L+130 = 30×2.370+130 = 201mm 220㎜․

바닥판 최소두께 현 설계 바닥판= 220 ( ) = 250 O.K∴ ㎜ ≤ ㎜ ∴

바닥판 최소두께의 규정은 현행 기준을 만족하고 있으며 현행 도로교 설계기준에 의하,

여 강도설계법으로 검토한 결과 강박스거더교 바닥판의 내하력이 설계하중인 를 만, DB-24

족하고 있어 바닥판의 안전성은 확보된 것으로 평가된다.
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세로보의 안전성 검토6.2.7

세로보의 강종은 이며 종방향 지지조건은 단순지지로 하고 하중의 횡분배는SM400B , 1-0

법을 적용하였으며 활하중 비합성으로 검토하였다.

가 단면제원.

표 가로보의 단면제원< 6.14>

구 분 A(mm²) y(mm) A y(mm³)․ Ay2(mm4)․ Io(mm4)

1-U.Flg 250×10 2,500 505 1,262,500 637,562,500 20,833

1-Web 10×1000 10,000 - - - 833,333,333

1-L.Flg 250×10 2,500 -505 -1,262,500 637,562,500 20,833

합 계 15,000 - - 1,275,125,000 833,375,000

․  

⋅
 

․    ⋅
⋅   

․         ,        

가로보 설치간격 :․     가로보 지간길이, :    

나 판두께 검토.

사용강재 :․  

복부판 최소두께 검토 :․ min
       ≤ 

  ∴

플랜지 최소두께 검토 :․ min
       ≤ 

  ∴

표 플레이트거더의 복부판 최소두께 도로교설계기준< 6.15> (mm) ( 2010, 3.8.4.1)

강종

SS400

SM400

SMA400

SM490

SM490Y

SM520

SMA490

SM570

SMA570

수평보강재가 없을 때  /150  /129  /121  /108

수평보강재 단을 사용할 때1  /256  /219  /206  /184

수평보강재 단을 사용할 때2  /310  /310  /291  /260
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다 하중산정.

고정하중(1)

바닥판 :․ ×   

포 장 :․ ×   

강재자중 :․

××   

강재할증율 라 하중조건 참조( =1.5123, 6.2.2 . )

영향선의 면적 :․   ××  

세로보에 작용하는 고정하중 :․

  ××   

활하중(2)

․    ,    

작용 윤하중의 수 :․   

영향선 종거 :․

  ,   

세로보에 작용하는 활하중 :․

  ⋅

 ×   

충격계수 :․              ∴   

세로보에 작용하는 활하중 :․   ×   

라 단면력 산정.

전단력(1)

고정하중에 의한 전단력․

  ⋅    ×  

  

활하중에 의한 전단력․

    ×

  

최대 전단력 :․ max         
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휨모멘트(2)

  ⋅
    ×  

  ⋅

   ⋅    ×

  ⋅

max         ⋅

마 단면검토.

허용응력(1)

국부좌굴에 대한 허용응력 :․

    ≤     →    

허용휨압축응력 :․

       ,     

            

      

허용응력 :․           ,    

응력검토(2)

전단응력 :․   max   ×
  

        

휨압축응력 :․   max×   ×
×

          

휨인장응력 :․   max×   ×
×

          

합성응력 :․ 
 




 


 
 




 



    
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가로보의 안전성 검토6.2.8

가로보의 강종은 이며 종방향 지지조건은 단순지지로 하고 하중의 횡분배는SM400B , 1-0

법을 적용하였으며 활하중 비합성으로 검토하였다.

가 단면제원.

표 가로보의 단면제원< 6.16>

구 분 A(mm²) y(mm) A y(mm³)․ Ay2(mm4)․ Io(mm4)

1-U.Flg 300×10 3,000 755 2,265,000 1,710,075,000 25,000

1-Web 10×1,500 15,000 - - - 2,812,500,000

1-L.Flg 300×10 3,000 -755 -2,265,000 1,710,075,000 25,000

합 계 21,000 - - 3,420,150,000 2,812,550,,000

․  

⋅
 

․     ⋅
⋅  

․         ,        

가로보 설치간격 :․     가로보 지간길이, :    

나 판두께 검토.

사용강재 :․  

복부판 최소두께 검토 :․ min
       ≤ 

  ∴

플랜지 최소두께 검토 :․ min
       ≤ 

  ∴

표 플레이트거더의 복부판 최소두께 도로교설계기준< 6.17> (mm) ( 2010, 3.8.4.1)

   

   

   
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다 하중산정.

고정하중(1)

․    세로보 계산 참조( )

고정하중에 의한 세로보의 총반력 :․   ⋅′  ×   

여기서( , ′ 영향선 면적= )

강재자중 :․ ××   

강재할증율 다 하중조건 참조( =1.5123, 6.2.2 . )

활하중(2)

․    ,    

영향선 종거 :․

      ,   

활하중에 의한 세로보의 총반력 :․

′  ⋅⋅  ××

  

′  ⋅⋅  ××

  

  ′⋅′′⋅′′

 ××

  

충격계수 :․              ∴   

라 단면력 산정.

전단력(1)

고정하중에 의한 전단력․

       

활하중에 의한 전단력․

     

최대 전단력 :․ max         
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휨모멘트(2)

고정하중에 의한 모멘트․

  ×
  ×

  ⋅

활하중에 의한 모멘트․

  ×   ⋅

최대 모멘트 :․ max            ⋅

마 단면검토.

허용응력(1)

국부좌굴에 대한 허용응력 :․

         →    

허용휨압축응력 :․

       ,     

            

      

허용응력 :․           ,    

응력검토(2)

전단응력 :․   max   ×
  

        

휨압축응력 :․   max×   ×
×

          

휨인장응력 :․   max×   ×
×

          

합성응력 :․ 
 




 


 
 




 



    
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내하력 평가6.3

개요6.3.1

내하력 평가시 강박스 거더교의 강거더에 대해서는 허용응력법으로 내하력을 평가하며,

콘크리트 바닥판은 강도설계법으로 내하력을 평가하였다.

가 허용응력법.

허용 응력법에 의한 교량부재의 내하율 산정시에 하중조합으로는 를 사용하여 하D+L(1+i)

중계수를 각각 으로 하며 사용재료의 허용응력은 강재의 경우 사용재료에 따른 항복응1.0 ,

력 콘크리트의 경우 실제 압축강도를 사용하여 도로교 설계기준에 의거 부재종류에 따라,

결정한다.

고정하중과 활하중에 의한 응력은 도로교설계기준에 의거하여 계산하였으며 본 교량에,

서의 적용 활하중은 및 이다DB-24 DL-24 .

허용응력법에 의한 교량부재의 내하력 평가방법은 다음과 같다.

내하율

여기서, 허용응력:

고정하중에 의한 응력:

활하중에 의한 응력:

시방규정에 의한 이론적 충격계수:

이 내하율로 부터 교량부재의 공용내하력은 다음과 같다.

공용내하력

여기서, 응력보정계수: =
ε계산
ε실측

계산

실측

 설계활하중:

계산 실측 이론적인 변형률 실측 변형률: ( )

계산 실측 설계기준에 의한 이론적인 충격계수 실측 충격계수: ( )
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나 강도설계법.

강도설계법으로 내하율을 산정할 때의 하중조합으로는 DL i 을 사용하므로

하중계수는 각각 가 된다 단면강도는 단면의 현재상태 즉 재료강도와 단면손실1.3, 2.15 . ,

등을 고려하여 도로교설계기준의 공칭강도와 강도감소 계수를 적용하여 계산한다.

교량설계시의 부재강도 감소계수는 부재강도의 산정에 있어서 재료강도에 대한 불확실

성 설계와 시공단면의 오차등을 고려하는 계수이나 내하력 평가시에는 그러한 불확실성은,

상당히 감소하므로 오히려 공용중에 부재단면의 손상정도에 따라 결정되어야 한다 그러나.

부재단면의 손상정도를 정량적으로 평가하기가 어려우므로 공칭강도의 산정시는 교량의 현

재상태에 따른 단면감소와 재료강도를 고려하고 강도감소계수는 설계시의 값을 그대로 사

용한다.

고정하중과 활하중에 의한 단면력은 현재 작용하고 있는 고정하중과 현행 도로교 표준시

방서의 설계활하중 또는 하중 및 콘크리트 구조설계기준을 사용하여 구조해석을 통(DB DL )

하여 구한다.

강도설계법에 의한 내하력 평가방법은 다음과 같다.

∙내하율RF  lMl  i 

Mn  dMd

여기서, φ 설계모멘트 구조물의 휨부재: (RCPC․ φ=0.85)

고정하중 모멘트:

활하중 모멘트:

l 활하중 계수: = 2.15

d 고정하중 계수: = 1.30

이론상의 충격계수:

이 내하율로 부터 교량부재의 공용내하력은 다음 식으로 계산한다.

공용내하력

여기서, 응력 보정계수: =
ε계산
ε실측

계산

실측

설계 활하중:

계산 실측 이론적인 변형률 실측 변형률: ( )

계산 실측 설계기준에 의한 이론적인 충격계수 실측 충격계수: ( )



원남교 하 정밀안전진단용역( ) 제 장 구조해석 및 안전성평가6

국도 호선 목주교 등 개소 정밀안전진단용역21 4

응답비6.3.2

가 재하시험에 대한 구조해석.

해석모델링은 공용중인 교량의 거동특성에 관한 것이므로 합성후에 대한 모델링을 사용

하였고 해석된 고유진동수와 실측된 가속도의 분석을 실시하여 얻은 고유진동수와 비FFT

교하여 볼 때 앞장에서 언급한 것처럼 해석모델이 구조물의 동적특성을 적절히 반영된 것

으로 판단된다 재하시험이 의사정적으로 수행되어 이동하중해석을 통해 계측기 부착위치.

에 대한 영향선 해석으로 최대하중 재하위치를 산정하여 적용하였다 그림 은 외측경. < 6.16>

간과 내측경간의 처짐에 대한 영향선도를 나타낸 것이다.

중앙부에 대한 처짐 영향선도S4

중앙부에 대한 모멘트 영향선도S4

지점부에 대한 모멘트 영향선도P4

중앙부에 대한 처짐 영향선도S5

중앙부에 대한 모멘트 영향선도S5

그림 위치별 영향선도< 6.16>
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나 응답비 산정.

일반적인 응답비 산정은 변형률 및 처짐에 대한 해석치 실측치로 구하며 이 결과를 상호/

비교하여 구조물의 전체적인 거동을 대표할 수 있도록 도출한다 본 교량은 대칭인 경간. 4

연속에 대하여 재하시험을 실시하였으므로 거동을 파악하기 위하여 정모멘트부 와 부(S4,S5)

모멘트 에 대하여 응답비를 산정하였다(P4) .

표 처짐에 대한 응답비< 6.18>

구 분
재하

경우

거더

No.

Gague

No.

실측치

(mm)

해석치

(mm)
응답비

경간S4

LC 1 G1 D1 -3.224 -3.960 1.228

LC 3 G2 D2 -3.077 -3.970 1.290

경간S5

LC 1 G1 D1 -2.805 -3.630 1.294

LC 3 G12 D2 -2.756 -3.630 1.317

주 진한글자 시험차량 재하위치의 최대응답부로서 내하력평가에 사용된 응답비) :

표 변형률에 대한 응답비< 6.19>

구분
재하

경우

거더

No.

Gague

No.

실측치

( )

실측평균

( )

해석치

( )
응답비

경간S4

LC 1 G1
S1 37.60

39.55 44.15 1.116
S2 41.50

LC 3 G2
S3 39.57

37.74 44.13 1.169
S4 35.90

지점P4

LC 1 G1
S7 -16.37

-17.13 -19.98 1.167
S8 -17.88

LC 3 G2
S9 -21.65

-16.10 -19.97 1.240
S10 -10.55

경간S5

LC 1 G1
S13 35.77

39.47 44.05 1.116
S14 43.17

LC 3 G2
S15 42.17

38.54 44.02 1.142
S16 34.90

주 진한글자 시험차량 재하위치의 최대응답부로서 내하력평가에 사용된 응답비) :

응답비 산정결과□

시험차량에 의한 거더의 변형률 처짐을 측정하여 이론치와 비교한 결과 정동적 거동특, ․

성은 양호한 것으로 판단됨.
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이론 고유진동수6.3.3

대상교량의 고유진동수 평가는 외측경간 지점과 내측경간 지점에 연직방향의 가3L/8 L/2

속도계를 설치하여 동적응답을 획득하였으며 재하차량이 대상경간을 벗어나 자유진동을,

하고 있는 구간을 대상으로 분석을 실시하였다FFT .

고유치 해석결과 표 과 같이 각 모드별 해석 고유진동수를 나타내었으며 계측된< 6.20> ,

가속도 파형 및 분석결과로서 대상교량의 연직방향의 고유진동수는 로 측정되FFT 2.25Hz

었으며 연직방향 모드의 계산 고유진동수 으로 나타나 구조물에 대한 동적특성을, 2.135Hz

양호하게 반영된 것으로 판단된다.

차1 Mode (2.135Hz) 차2 Mode (2.755Hz)

차3 Mode (3.730Hz) 차4 Mode (4.565Hz)

그림< 6.17> Mode Shape

표 고유진동수< 6.20>

모드
Mode

1 2 3 4

고유진동수(Hz) 2.135 2.755 3.730 4.565
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응답보정계수6.3.4

변형률의 응답비는 재하시험에서 시험차량하중을 재하하였을 경우에 측정된 실 구조물의

변형에 대한 구조해석에서 해석 모델상에 동일한 시험차량 하중을 적용하였을 경우의 이론

적인 변형의 비 계산치 실측치 를 말하며 이 변형률의 응답비와 충격계수의 응답비 실측충( / ) , (

격계수 이론충격계수 를 곱한 값이 응답보정계수이다/ ) .

재하시험시 측정된 변형은 계측장비 및 센서의 정밀도 측정시의 기후조건 교량의 기하, ,

학적 특성 및 차량재하시 하중집중으로 인한 국부적인 변형의 증가 등의 요인으로 인하여

오차를 포함하게 되므로 계측값이 큰 재하경우의 응답비를 이용하여 응답보정계수를 산정

하는 것이 일반적이다.

재하시험에 의한 교량의 실제 거동을 반영한 공용내하력 산출을 위한 응력보정계수는 다

음과 같이 산출하며 본 교량의 경우 처짐에 대한 응답보정계수는 표 과 같고 변형, < 6.21> ,

률에 대한 응답보정계수는 표 와 같다< 6.22> .

응력 보정계수 응답비 계산

실측

표 처짐에 대한 응답보정계수< 6.21>

구 분 위치 재하경우 응답비
실측

충격계수

이론

충격계수

응답

보정계수

처짐

외측경간

중앙부
LC1 1.228 0.167 0.129 1.270

내측경간

중앙부
LC1 1.294 0.167 0.143 1.321

표 변형률에 대한 응답보정계수< 6.22>

구 분 위치 재하경우 응답비
실측

충격계수

이론

충격계수

응답

보정계수

변형률

외측경간

중앙부
LC1 1.116 0.167 0.129 1.154

외측

지점부
LC1 1.167 0.167 0.143 1.191

내측경간

중앙부
LC1 1.116 0.167 0.143 1.139
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공용내하력 평가6.3.5

응답비는 재하차량이 주행하는 거더에 대한 응답비를 선정하였으며 처짐에 의한 계수값,

과 변형률에 의한 계수값 중 작게 산정된 응답보정계수를 이용하여 공용내하력 평가에 적

용하였다 실제구조물과 해석 모델링간의 응답차이를 보정하기 위한 응답보정계수는 표. <

과 표 와 같다6.21> < 6.22> .

표 공용내하력< 6.23>

구 분
기본

내하율

응답

보정계수

공용

내하율

공용

내하력
비 고

외측경간 중앙부

(S4)

190.00 89.17–
= 2.667 1.154 3.078

DL-24

이상

허용

응력법37.81

외측 지점부

(P4)

190.00-103.27-9.71
= 1.943 1.191 2.314 " "

39.64

내측경간 중앙부

(S5, S6)

190.00 62.62–
= 3.537 1.139 4.029 " "

36.02

내측 지점부

(P5)

186.10-99.23-8.63
= 1.652 - 1.652 " "

47.36

외측경간 중앙부

(S7)

190.00 59.59–
= 3.895 - 3.895 " "

33.48

외측 지점부

(P6)

190.00-102.77-12.92
= 1.736 - 1.736 " "

42.80

세로보
95.71 11.13–

= 1.793 - 1.793
DB-24

이상

허용

응력법47.17

가로보
112.39 10.47–

= 5.073 - 5.073 " "
20.09

바

닥

판

켄틸레버부
122.167-1.3×11.685

= 1.470 - 1.470
DB-24

이상

강도

설계법2.15×33.857

연속부
95.157-1.3×1.766

= 1.999 - 1.999 " "
2.15×21.606

주 재하시험 실시하지 않은 경간은 기본내하력으로 평가함

고찰6.3.6

구조해석 및 재하시험 결과를 이용한 공용내하력은 설계활하중 를 만족하는 것DB(DL)-24

으로 평가된다.
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안전성 평가등급 산정6.4

구조해석에 따른 안전성 평가6.4.1

구조해석 결과에 따른 각 부재의 최대 단면력을 계산 각 구조부재의 위험 단면을 결정하

고 허용응력설계법 을 적용하여 안전성을 평가하였다(Steel Box Girder) .

교량의 안전성 평가는 내하력 평가 개념으로 규정되어 왔으나 내하력은 활하중 여유도로

서 하중비에 따라 내하력의 변동 폭이 크게 변하므로 교량을 안전성을 일관되게 평가하는

기준으로 적절하지 못하다 따라서 안전성 평가는 교량을 안전율 개념을 도입하여 평가하. ,

였다 그러나 안전율이 에서 사이에 있어 재하시험에 의한 공용 내하력 평가를 실시한. 0.9 1

경우 공용 내하력 산정결과에 따라 안전성 평가등급을 산정한다.

표 구조물의 안전성 평가 기준< 6.24>

등 급 안전성 평가 기준 비 고

A SF 1.0＞

허용응력설계법․

SF안전율 발생응력

허용응력
fdl

fa

강도설계법․

SF안전율 소요강도

설계강도
Mu

∅Mn

B
이나 공용내하력이0.9 SF 1 ,≤ ＜

설계하중보다 크게 평가된 경우

C 0.9 SF 1≤ ＜

D 0.75 SF 0.9≤ ＜

E SF 0.75＜

안전성 평가결과6.4.2

설계하중에 대한 안전율은 다음과 같이 계산된다.

가 강거더 허용응력법. ( )

․  안전율 발생응력

허용응력
  





  A『 』

나 세로보 허용응력법. ( )

․  안전율 발생응력

허용응력
  





  A『 』
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다 가로보 허용응력법. ( )

․  안전율 발생응력

허용응력
  





  A『 』

라 콘크리트 바닥판 강도설계법. ( )

․ 안전율 소요강도

설계강도
 





  A『 』

강박스 거더교에서 구조해석과 재하시험에 의한 안전성 평가결과는 표 와 같다< 6.25> .

표 안전성 평가결과< 6.25>

부 재 안전율SF( ) 등 급

강 거 더 1.130 A

세 로 보 1.642 A

가 로 보 4.419 A

콘크리트 바닥판 1.389 A




